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 خلاصه

رابط  میله ،یده این اسکوپ برای نگهداری سنگ نما بدین صورت می باشد که با سفت کردن مهرهاا      

خاصیت تغییرشکل )  (Elasticity)الاستیسیته یا کِشسانیو طبق خاصیت دچار پیش تندیگی میشود و 

یله ایجاد ( میخواهد به حالت اولیه خود برگردد  که  یک نیروی باگرداننده در مارتجاعی–بازگشت پذیر 

بین سطح فولادی زبانه  نجایی کهآمیشود که باعث میشود زبانه را به سطح شیار داخل سنگ فشار دهد. و از 

کاکی زیادی بوجود می آید که از جدا شدن اسکوپ و سنگ و سنگ اصطکاک وجود دارد نیروی اصط

 میکند.جلوگیری 

 

 

 : اسکوپ کششی و نحوه قرار گیر آن بر روی سنگ1شکل
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ده در میله و در نهایت نیروی مقدار نیروی بوجود آمده ناشی از کشش ایجاد شقصد داریم طبق  اینجا در

 کاکی بوجود آمده بین سنگ و زبانه اسکوپ و سنگ را محاسبه نماییم:اصط

1)       
  

  
               

  

 
 

F = ناشی از سفت کردن مهره ها در میله ایجاد شده ی شکشنیروی 

E=   ضریب الاستیسته میله                                                           

 

 :  استانداره پیچ 1جدول

 

Aمیلیمتر(5)به قطر  = سطح مقطع میله              
   

 
 
        

 
          

مورد نیاز گامهای  گیرها تعداداندازه  تغییر طول ایجاد شده در میله ناشی از سفت کردن مهرها )طبق   =

برای میله استاندارد  می باشد.( نصف گامبا رزوه شده برابر سفت شدن مهره پیش تنیده شدن بعد از برای 

M=5.00  میلمتر می باشد 8.0طول گام پیج برابر با 

                          

L میلیمتر 058= طول میله برابر با 
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 برابر با زیر میباشد: در میله کششی بوجود آمدهدر نتیجه مقدار نیروی 

     
  

 
     

          

   
                

برابر ( 8.0کاک )با فرض ضریب اصطکاکی بوجود آمده بین زبانه اسکوپ و سنگ ی اصطدر نهایت مقدار نیرو

 با است با:

                    

 کیلوگرم وزن سنگ را تحمل کند 100به راحتی به عبارتی هر اسکوپ کششی میتواند 

مشاهده گردید این دو اسکوپ به قابل ذکر است که طبق آزمایش های انجام شده بر روی دو عدد اسکوپ 

 (0کیلوگرم بار را براحتی تحمل کردند. )شکل شماره   088راحتی 
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(ASTM & BS)
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 قدمه :م

در اینجا به بررسی نمای سنگی و نگهدارنده های سنگ نما در آیین نامه های معتبر خارجی         

 .میپردازیم 

 آیین نامه که بررسی سنگ نما در ساختمان می پردازند شامل آیین نامه های زیر می باشند

 BSاستاندارد 

 

 ASTMاستاندارد 

 

 خارجی روش های زیر را برای اسکوپ سنگ نما ارایه داده اند: استاندارد های
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باید از فلز ضد زنگ باشد و ظرفیت کافی در تحمل برابر نیروهای وارد به سنگ را داشته اسکوپ سنگ نما 

 باشد:

 BSانواع اسکوپ های پیشنهادی در استاندارد 
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آمریکا ازمایشهای زیر را برای بارگذاری جهت کنترل کیفیت اسکوپ سنگ تحت بارهای  ASTMایین نامه 

 ثقلی، باد و لرزه ای ارایه نموده است که در شکل زیر بصورت شماتیک نشان داده شده اند.
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 ازمایش بارگذاری ثقلی و مکش باد

 برای اسکوپ سنگ ASTMروشهای پیشنهادی 
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قابل ذکر است که روشهای ارایه شده در آیین نامه های خارجی نیازمند سنگ های با کیفیت مناسب و ضخامت کافی جهت 

میلیمتر می باشد  11نصب این اسکوپ ها می باشد در حالی که اکثر سنگ های تولیدی در کشورمان دارای ضخامت واقعی 

می باشد. که در این ضخامت کم سنگ های فوق ازمند شیار در های پیشنهادی آیین نامه های خارجی نیکه نصب اسکوپ 

  .امکان پذیر نیست

ضمن اینکه اجرای این روشهای دارای هزینه بالایی می باشد که در کشور ما رایج نیست و باعث بالا رفتن هزینه تمام شده 

 .میشود ساختمان

زیادی )از قبیل افزایش وزن دیوار( که دارد دارای این علیرغم معایت  ،نصب سنگ نما توسط ملات دوغابی قابل ذکر است که

حسن است که ضخامت نما را افزایش می دهد که باعث میشود ممان اینرسی نما افزایش یافته و در مقابل بارهای وارد بهتر 

ه شده که اسکوپ ارای ،و یکپارچه ای  ایجاد نمود به شرطی که بتوان بین سنگ و ملات چسبندگی کافی ،مقاومت کند

 این قابلیت را بخوبی دارا می باشد. )اسکوپ کششی (
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 مقدمه :

)ضوابط طرح لرزه   زلزله 0088آیین نامه  4فصل  بر طبق یم نیروی وارد بر نمای سنگی رادر اینجا قصد دار

)بارهای وارده بر اجزای نما( را برای حالت های بحرانی سنگ  114نشریه  0ای اجزای غیر سازه ای( و فصل 

نصب شده در ساختمان محاسبه نماییم و سپس کفایت تحمل این نیروی ها وارد بر سنگ نما را توسط 

 اسکوپ کششی مورد ارزیابی قرار دهیم:

 شده: فرضیات مثال حل

 IIIساختمان واقع در شهر منجیل بر روی خاک نوع  -1

 میلیمتر 08و ضخامت  cm48*108ابعاد سنگ نصب شده  -0

 Ip=1.5کاربری ساختمان بیمارستان و ضریب عملکرد نما قابلیت استفاده بی وفقه  -0

 )سنگ نصب شده در طبقه آخر( متر از تراز پایه 01طبقه با ارتفاع ساختمان  18ساختمان  -4

 نیروی زلزله وارد بر سنگالف: 

 

   (             )             
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 در نتیجه نیروی افقی وارد بر سنگ ناشی از زلزله لصورت زیر میباشد:

     
            

  
(   

 

 
)  

                    

   
(    

  

  
)           

 

 فشار ناشی از مکش باد-ب

 فشار خارجی یا مکش تحت اثر باد از رابطه زیر بدست می آید.

              

        
  

  
 

      (    (
 

  
)
   

)     (    (
  

  
)
   

)        

       

        

 در نتیجه مقدار فشار مکش باد بصورت زیر می باشد:

                               
  

  
      

  

  
 

 برابر است با cm 8.4*1.0به ابعاد نیروی وارد بر قطعه سنگ نما 

      (        )         
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مقدار این نیرو بسیار قابل توجه می باشد و با توجه به مقاومت چسبندگی کم بین سنگ و ملات براحتی 

 مییتواند بسیار خطرناک باشد. سنگ را از دیوار جدا کرده و

دد عکیلوگرم بار را می باشد میتوان با نصب دو  188با توجه به اینکه هر اسکوپ کششی توانایی تحمل 

    اسکوپ کششی در این سنگ از جدا شدگی آن تحت بار زلزله و بار باد جلوگیری کرد.

 

 ششی بصورت زیر می باشد:مقاومت برشی قابل تحمل توسط هر عدد اسکوپ ک قابل ذکر است که

 

    (     )  (        )          

 که براحتی وزن سنگ های نصب شده بروی سنگ اسکوپ شده را براحتی تحمل میکند.
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 ضوابط اسکوپ کششی:

 زیر پیشنهاد میگردد:و مهار صحیح آن توسط اسکوپ کششی توصیه های برای ایجاد یه سنگ نمای پایدار 

میلیمتر باشد تا ضمن سهولت قرار گیری در شیار سنگ صلبیت  0ضخامت زبانه اسکوپ کششی باید -1

 کافی در مقابل تحمل نیروی کششی در میله را داشته باشد.

 .میباشد  ST37فولاد مصرفی از نوع -0

کمان صفحه سنگ بری باشد تا بتوانید شکل قسمتی از زبانه که در شیار قرار میگیرد باید مطابق با  -0

 کاک را بوجود بیاورد.اتکایی ممکن جهت تحمل نیروی اصط بیشترین سطح

تا شوند  زرد یا سفید کلیه قطعات از قبیل زبانه اسکوپ کششی، میله و مهره های خروسکی باید آبکاری-4

 در مقابل زنگ زدگی مقاوم باشند.

 . تا درگیری بهتری با ملات داشته باشد باشدشده  رزوه تمام صورت به رابط کششی میله -5

 مهرها باید از نوع خروسکی تو پر باشند.-6

 میلیمتر باشد و هر دو شیار در یک راستا قرار گیرد. 10شیار ها باید دارای عمق -1

 .گیرد قرار شیار به نسبت متقارن و افقی کاملاتمیز و عاری از آلودگی و  باید ها زبانه -0

 .زوایه داشته باشنددرجه نسبت به خط قایم  08الی  15شیارهای ایجاد شده در سنگ حدود  -9

 سفت دیگر دور 5/1 حداکثر انبردست با سپس شده، سفت دست با امکان حد در باید ابتدا در ها مهره -18

 کاملا صورت به و نشود خارج خود صحیح محل از ها زبانه تا شود دقت ها مهره کردن سفت هنگامشوند و 

 شود )از سفت کردن بیش از حد مهره با انبر پرهیز شود(. درگیر متقارن و افقی

 میلیمتر است. 14جهت نصب اسکوپ کششی  سنگ حداقل ضخامت مورد نیاز-11

 تعداد اسکوپ کششی مورد نیاز برای نصب بر روی سنگ مطابق زیر توصیه میشود:-10

 48گ نما به عرض تولیدی در کشورمان برای مصرف در سن با توجه به اینکه ابعاد سنگ های -10-1

 اسکوپ برای هر سنگ استفاده نمود. 0یا  1با توجه به طول سنگ میتوان از سانتمتر می باشد، 
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در قسمتی از طول سنگ نصب باید در صورت استفاده از بیش از یک اسکوپ در هر سنگ اسکوپ ها -10-0

گردد. )به عنوان مثال در صورت  خمش ممکن در سنگ ایجادگردد که تحت نیروی مکش باد کمترین 

( 0.21Lسانتمتر اسکوپ ها در فاصله ) 48متر در عرض  0.5استفاده دو عدد اسکوپ برای یک سنگ بطول 

 از دو طرف سنگ نصب گردد.

 کیلوگرم بار را بصورت افقی و عمودی دارا می باشد و تعداد 188گرچه اسکوپ کششی قابلیت تحمل -10-0

اسکوپ های سنگ شده به عنوان عضو مهاری سنگ بر اساس نوع کاربری ساختمان و ارتفاع نصب شده 

  .سنگ و قابلیت تحمل خمشی سنگ و مقدار بار وارد هر شهر باید محاسبه گردد

در جدول زیر تعداد اسکوپ های مورد نیاز برای سنگ نما برای شهر تهران و کاربری ساختمان مسکونی و در 

 ارایه شده است:  114نشریه  1-4رفتن حدکثر مقاومت خمشی سنگ طبق جدول نظر گ

 تعداد اسکوپ های کششی مورد نیاز سنگ نما

طول سنگ به 

 سانتیمتر 48عرض 

نصب ارتفاع سنگ 

از تراز پایه شده 

(m) 

نصب ارتفاع سنگ 

از تراز پایه شده 

(m) 

نصب ارتفاع سنگ 

از تراز پایه شده 

(m) 

نصب ارتفاع سنگ 

از تراز پایه شده 

(m) 
0-10 m 10-20 m 20-40 m 40-60 m 

<80 cm 1 1 1 2 

80-120 cm 1 2 2 2 

120-200 cm 2 2 3 3 

200 cm< 2 3 3 3 

 

 


